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The onboard electrical network (1 ) includes a 
battery (2), a dynamic energy store (3), e.g. a 
capacitor and a generator (4) connected in 
parallel with one another and at least one 
electrical load (5). A controlled semiconductor 
switch (6) between the battery and the dynamic 
energy store is operated in dependence on the 
charge level and/or the temperature of the 
battery, e.g. a lithium-ion battery. 
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@ Bordnetz fur Kraftfahrzeuge 

@ Die Erfindung betrifft ein Bordnetz fiir ein Kraftfahr- 
zeug, umfassend mindestens eine Batterie (2), einen Ge- 
nerator (4) und elektrische Verbraucher, wobei die Batte- 
rie (2) und der Generator (4) zueinander parallel geschal- 
tet sind, zwischen Batterie (2) und Generator (4) ein dyna- 
mischer Energiespeicher (3) parallel geschattet ist und 
zwischen Batterie (2) und dynamischen Energiespeicher 
(3) ein steuerbarer Schalter (6) angeordnet ist, der in Ab- 
hangigkeit von dem Ladezustand der Batterie (2) und/ 
oder der Betriebstemperatur betatigbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Bordnetz fur Kraftfahrzeuge 
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Bei bekannten Bordnetzen steilt die Batterie primar die 5 
Startenergie zur Verfugung und versorgt das Bordnetz bei 
inaktivem Generator mit elektrischer Energie. Bei aktivem 
Generator wird dann die Batterie durch den Generator gela- 
den. Die Batterie hat bei aktivem Generator daruber hinaus 
die Funktion, die Bordnetzspannung zu glatten. Dabei miis- to 
sen geeignete MaBnahmen getroffen werden, um eine Zer- 
storung der Batterie zu verhindem. 

Uberwiegend werden zur Zeit Blei-Batterien in Bordnet- 
zen fur Kraftfahrzeuge eingesetzt, die hinsichtlich einer 
Uberladung relativ unempfindlich sind. Bei hoheren Be- 15 
triebstemperaturen nimmt jedoch die zulassige Ladespan- 
nung ab. Zum Schutzder Batterie wird daher die Generator- 
spannung mittels eines Temperaturreglers bei hoheren Be- 
triebstemperaturen heruntergeregelt, so daB entsprechend 
auch nur noch eine reduzierte Bordnetzspannung fur die 20 
elektrischen Verbraucher zur Verfugung steht. 

In jungster Zeit werden Uberlegungen angestellt, die be- 
kannten Blei-Batterien durch Lithium-Ionen-Batterien zu 
ersetzen, deren Gewicht im Verhaltnis zu Blei-Batterien er- 
heblich geringer ist. Nachteilig an den bekannten Lithium- 25 
Ionen-Batterien ist, daB diese bei einer Uberladung durch 
den Generator zerstort werden. 

Aus der DE 196 01 241 A 1 ist eine Motorstartanlage fur 
ein Kraftfahrzeug bekannt, die einen Starter, einen parallel 
zur Bleibatterie verbundenen elektrischen Zweischichtkon- 30 
densator, einen Startschalter und eine Steuerschaltung zum 
Steuern von Strom zum Starter aufweist. Der elektrische 
Zweischichtkondensator wird durch die Bleibatterie geladen 
und entladt einen groBen Strom zum Starter, wenn ein Motor 
gestartet wird. GemaB dem Aufbau der Steuerschaltung 35 
kann vom elektrischen Zweischichtkondensator entladener 
Strom derart gesteuert werden, daB Beschadigungen von 
Schaltern in der Motorstartanlage verringert werden. Durch 
Verwendung des elektrischen Zweischichtkondensators fiir 
die Motorstartanlage laBt sich nicht nur die Belastung der 40 
Bleibatterie beim Motorstart verringem, sondern es kann 
auch das Startvermogen des Motors verbessert werden. 

Der Erfindung liegt daher das technische Problem zu- 
grunde, ein Bordnetz fiir ein Kraftfahrzeug zu schaffen, bei 
dem eine Zerstorung der Batterie zuverlassig vermieden 45 
wird, ohne die Leistungsfahigkeit des Bordnetzes zu redu- 
zieren. 

Die Losung des technischen Problems ergibt sich durch 
die Merkmale des Patentanspruchs 1. Weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unter- 50 
anspruchen. 

Durch die Anordnung eines dynamischen Energiespei- 
chers parallel zwischen Batterie und Generator, sowie eines 
steuerbaren Schalters zwischen Batterie und dynamischem 
Energiespeicher, der entweder in Abhangigkeit vom Lade- 55 
zustand der Batterie und/oder von der B etriebs tempera tur 
betatigbar ist, werden gleichzeitig mehrere Vorteile erreicht. 
Durch den Sch alter kann die Batterie immer dann vom 
Bordnetz getrennt werden, wenn ein wei teres Verbleiben im 
Bordnetz deren Zerstorung zur Folge hatte. Bei einer Li- 60 
thium-Ionen-Batterie ware dies immer dann der Fall, wenn 
die Lithium-Ionen-Batterie voll geladen ist. Bei einer Blei- 
batterie konnte dies mit der zusatzlichen Bedingung der Be- 
triebstemperatur gckoppelt werden. In diesem Fall kann 
dann auf eine Temperaturregelung der Generatorspannung 65 
verzichtet werden, so daB dann dem Bordnetz auch bei ho- 
heren Betricbstcmpcraturen die voile Generatorspannung 
zur Verfugung steht. Durch das Abschalten der Batterie vom 



Bordnetz wiirde normalerweise die Welligkeit der Genera- 
torausgangsspannung zunehmen, da die Glattungswirkung 
der Batterie entfallt. Diese Glattung der Generatorspannung 
ubernimmt nun der dynamische Energiespeicher, so daB 
trotz Abschaltens der Batterie eine Glattung stattfindet. Dar- 
uber hinaus steilt der dynamische Energiespeicher im Start- 
fall zusatzliche Energie zur Verfugung, so daB entsprechend 
beim Startvorgang die Batterie geringer belastet wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist der 
dynamische Energiespeicher als Kondensator, insbesondere 
als Supercap ausgebildet, der bei einem kompakten Aufbau 
eine groBe Kapazitat aufweist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbei spiels naher erlautert. Die einzige Figur 
zeigt ein schematisches Schaltbild eines Bordnetzes. 

Das Bordnetz 1 umfaBt eine Batterie 2, einen dynami- 
schen Energiespeicher 3, einen Generator 4, elektrische Ver- 
braucher 5 und einen Schalter 6. Die Batterie 2 ist entweder 
als Lithium-Ionen-Batterie oder als Bleibatterie ausgebildet. 
Die Batterie 2 ist bei geschlossenem Schalter 6 parallel zu 
dem als Kondensator ausgebildeten dynamischen Energie- 
speicher 3, dem Generator 4 und den elektrischen Verbrau- 
chern 5 geschaltet. 

Bei aktivem Generator 4 und nicht voll aufgeladener Bat- 
terie 2 ist der Schalter 6 geschlossen. Die Generatoraus- 
gangsspannung versorgt dann die elektrischen Verbraucher 
5 mit elektrischer Energie und ladt gleichzeitig die Batterie 
2 und den dynamischen Energiespeicher 3 auf, die aufgrund 
ihres kapazitativen Verhaltens die Generatorausgangsspan- 
nung glatten. Bei einer Ausbildung der Batterie 2 als Li- 
thium-Ionen-Batterie ist dieser eine Einrichtung zur Erfas- 
sung des Ladezustandes zugeordnet. ErfaBt die Einrichtung 
einen Ladezustand knapp unterhalb der Volladung, so er- 
zeugt diese ein Steuersignal fiir den Schalter 6, so daB dieser 
geoffnet wird. Dadurch ist die Batterie vor Zerstorung ge- 
schiitzt. Der dynamische Energiespeicher 3 bleibt jedoch 
mit dem Generator 4 verbunden und wird von diesem gege- 
benenfalls weiter aufgeladen, wobei der dynamische Ener- 
giespeicher 3 weiter die Generatorausgangsspannung glat- 
tet. Somit wird die Zerstorung der Batterie 2 verhindert, 
ohne daB sich etwas an der Leistungsfahigkeit des Bordnet- 
zes hinsichtlich der Welligkeit wesentlich andert. 

Ist die Batterie 2 als Bleibatterie ausgebildet, so ist der 
Zustand einer Uberladung normalerweise nicht so kritisch. 
Allerdings ist die zulassige Ladespannung der Bleibatterie 
von der Betriebstemperatur abhangig, so daB im Stand der 
Technik die Generatorausgangsspannung uber einen Tempe- 
raturregler bei hoheren Betriebstemperaturen reduziert wird. 
Dieser Temperaturregler am Generator 4 kann nun entfallen. 
Hierzu wird der Bleibatterie ein Temperatursensor zugeord- 
net, der bei Uberschreitung eines Schwellwertes den Schal- 
ter 6 ofFnet. Dadurch wird die Uberladung der Batterie 2 
vermieden, ohne daB die Generatorausgangsspannung redu- 
ziert werden miiBte. 

Der Schalter 6 kann sowohl als Leistungsschalter mit gal- 
vanischer Trennung als auch als Halbleiter-Lei stun gs sch al- 
ter, wie beispielsweise als MOSFET, ausgebildet sein. 

Patentanspruche 

1. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug, umfassend minde- 
stens eine Batterie, einen Generator und elektrische 
Verbraucher, wobei die Batterie und der Generator zu- 
einander parallel geschaltet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen Batterie (2) und Generator (4) 
ein dynamischcr Energiespeicher (3) parallel geschaltet 
ist und zwischen Batterie (2) und dynamischem Ener- 
giespeicher (3) ein steuerbarer Schalter (6) angeordnet 
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ist, der in Abhangigkeit von dem Ladezustand der Bat- 
terie (2) und/oder der Betriebstemperatur betatigbar ist. 

2. Bordnetz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Batterie (2) als Lithium-Ionen-Batterie 
ausgebildet ist. 5 

3. Bordnetz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der dynamische Energiespeicher (3) als 
Kondensator ausgebildet ist. 

4. Bordnetz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kondensator als Supercap ausgebildet ist. 10 

5. Bordnetz nach einem der vorangegangenen Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Schalter (6) als 
Halbleiterleistungsschalter ausgebildet ist. 
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